


SMART SNOW SNOSYSTEM

Beskrivning av systemet

Vatten fran tjarnen leds in i brunnen vid Pumpstation P1. | brunnen finns en drankpump som
lyfter vattnet vidare ner till Pumpstation P2 pa skidstadion.

| Pumpstation P2 pa skidstadion finns en hogtryckspump som 6kar vattentrycket till 30bar
samtidigt som den trycker ut vattnet i sndsystemet.

Hela pump-processen ar automatisk och kontrolleras av flera sensorer som mater temperatur,
tryck och flode. Pumpanlaggningen startas, stoppas och overvakas pa display i Pumpstation P2.

Systemet omfattar dven en kompressor som ar installerad i P2. Kompressorn startar och
stoppar automatiskt sedan vissa villkor ar uppfyllda. Se beskrivning nedan.

Systemets dranagepunkter ar automatiska och tommer systemet sedan det stoppats eller vid
stromavbrott.

Systemets fordelningsventiler

| Pumpstation P2 pa stadion finns fyra (4) utgaende ventiler fér vatten och luft.
Ventil 1 leder luft till Skidskytte / Skicrossbanan

Ventil 2 leder vatten till Skidskytte / Skicrossbanan

Ventil 3 leder luft till Knatteslingan

Ventil 4 leder vatten till Knatteslingan

Innan systemet startas véljer operatoren vilket omrade som ska snolaggas och valjer att 6ppna
de ventilerna pa displayen. Pa displayen mandvreras ventil 1 & 2 samt 3 & 4 parvis.

Det ar inte mojligt att dppna fler ventiler i P2 sedan pumpanlaggningen startats. For att byta
vald slinga skall systemet stoppas varpa operatoren byter vald slinga och darefter startar upp
systemet igen. Detta for att fyllnaden av den tomma slingan inte kan ske med fullt arbetstryck i
systemet.



Start och stopp

Sedan operatoren valt vilket omrade som ska sndas, startas systemet genom att trycka pa
START pa displayen. Pumpanlaggningen fyller da systemet med vatten och nar rérgatan ar fylld
startar kompressorn automatiskt. Efterhand som kompressorn fyller systemet med luft startar
kanonerna I6pande.

For att stanga av systemet stanger operatdren av Pumpstationen genom att trycka pa STOPP pa
displayen. Pumparna och kompressorn stannar automatiskt varpa lufttrycket i systemet
dumpas och samtliga kanoner stannar och dranerar. Viktigt att kontrollera vid stopp dr att
kanonerna dr riktade sa att slangarna har ett fall ned mot brunnen och ddrmed kan dréneras
fullstdndigt fér att minimera risken fér att vatten blir kvar i slangen.

| handelse av oavsiktligt strombortfall sker samma stoppforlopp som nar operatéren stanger
ner systemet.

Samtliga 33 uttagsplastser ar forsedda med varmeelement for att sakerstalla dranaget efter
avslutad snoproduktion. Strémbrytaren for varmeelementen sitter i pumpstation P2. Varmen
skall vara pa innan systemet startas och minst ett dygn efter avslutad snéproduktion.

| varje uttagsplats finns en manuell ventil. Genom att stdnga av ventilens vred sa bryts flodet av
vatten och luft upp i den aktuella kanonen. Detta kan gdras innan systemet startas eller under
tiden systemet ar i gang.



Att tinka pa

Att kontrollera innan systemet startas

e Valj omrade dar sno skall produceras.
e Aralla slangar fast anslutna p& samtliga lanskanoner?
e Arvirmen ibrunnarna tillslaget?

Att kontrollera sedan systemet startats

e Arvattentrycket OK? Ca 28bar - 30bar

e Ar lufttrycket OK? Ca 6,0bar - 7,5bar

e Kommer det vatten ur alla kanoner?

e Kommer det luft ur alla kanoner?

e Ar kanonens sndstrale riktad dit ni vill ha snén?
e Stdr kanonen i motvind?

Att kontrollera vid stopp

e Har slangarna fran kanonerna fall ner i brunnen sa de kan draneras fullstandigt?



Underhall / 16pande kontroll under drift

Munstycken

Kanonerna har munstycken fordelat i tre nivaer. Se bild nedan:

Niva 1 ar vatten-munstycken som tillfér mer vatten for att skapa
sno.

Niva 2 ar nucleator-munstycken som skapar iskdrnan som oOvrigt
vatten fryser fast pa. De munstycken som syns pa bilden ar
nucleatorns luft-munstycken. Pa baksidan pa samma niva sitter
en bult som ar nucleatorns vattenmunstycke.

Niva 3 ar vatten-munstycken som tillfér mer vatten for att skapa
sno.

En SMI Axis kan ha en rad (3st) eller tva rader (6st) med
munstycken beroende pa hur brett man 6nskar att den ska
spruta sno.

Nar kanonen ar i drift s3 kommer vatten /sno ut alla munstycken.
Ur nucleatorns munstycken kommer det dven att floda luft men visuellt kommer man att se att
det sprutar sno ur tre nivaer.

Néar en kanon startar upp kan nagot vattenmunstycke (niva 1 & 3 pa bilden ovan) ha frusit pga.
att en droppe blivit kvar i munstycket férra gangen kanonen stangdes ner. Den brukar dock tina
av sig sjalv inom ett par minuters drift.



Nucleatorn ar kanonens viktigaste komponent. Om det inte kommer luft och eller vatten ur
nucleatorn sa kommer kanonen inte att kunna producera sno.

Blir det ovanligt blott kring kanonen? Det ar ett tecken pa att kanonen inte kan omvandla
vattnet till sno vilket oftast beror pa att det ar for varmt ute eller for att nucleatorn felar.

For att kontrollera och felsoka nucleatorn kan man kontrollera féljande:

1. N&r man tittar pa kanonens huvud, kommer det vatten ur munstycken pa niva 2?
Om det inte kommer vatten sa ar det smuts i nucleatorns vatten-munstycke.
Atgard: Ta loss munstycket bak p& huvudet och gor rent.

2. Nar man tittar pa kanonens huvud, kan man se en aura liknande en regnbage kring
huvudet? Om man kan se en aura sa kommer det endast vatten ur nucleatorn vilket ar
ett tecken pa att nucleatorns luft-munstycke har frusit.

Atgard: Varm kanonens huvud forsiktigt.

Punkterna 1 och 2 ovan dr symptom pa att kanonens nucleator inte fungerar.

Service av kanonen bor goras nar systemet ar avstangt men kan dven utféras med systemet i
drift genom att stanga ventilen i uttagsplatsen vilket gor att bade vatten och lufttryck forsvinner
fran kanonen. Lossa darefter slangarna och fall ner kanonen.

Avvakta dock tills kanonen drénerat innan service pabérjas.



Vattenfilter

For att undvika att smuts fastnar i kanonens vatten-munstycken sa filtreras vattnet i inloppet till
kanonen. Pa kanonens fot finns ett handtag som 6ppnas och ett filter kan tas ur for rengoéring.
Hur ofta filtret ska goras rent beror pa hur smutsigt vattnet ar. Vi rekommenderar att filtret

rengors minst infor varje sasong. Se bild nedan:

Pumpstation

Under den period som systemet inte ar i drift, dvs februari — september sa ar det bra att for
hand rotera hogtryckspumpen ett varv var tredje manad. Det eliminerar risken att vatten som
star kvar i pumpen gor att pumpens impellrar rostar fast inne i pumpen. Greppa axeln mellan
pump och motor och vrid runt. En rértang underlattar arbetet.



Styrsystem for vatten och luft

Pumpar, kompressor och ventiler kontrolleras fran displayen i pumpstation P2.

Pa styrpanelen visas ventil-lagen, vattentryck, vattenflode, vattentemperatur, lufttryck,
pumphastighet i hertz, summalarm samt valda rérgator.

Langst ner finns knappar for START och STOPP av systemet, val av rérgator, inloggning for
anvandare, manuellt [age samt installningar och larm.
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Start stopp av systemet

For att starta systemet, valj vilka rérgator som skall anvandas. Rérgator valjs i par, luft och
vatten med knappar “Rorgata 1 & 2” och “Rorgata 3 & 4”

Starta systemet med grén knapp START. Systemet kan startas nar en rérgata ar vald och inget
allvarligt larm ar aktivt. Knappen maste hdllas in 1 sekund fér att férhindra tryck av misstag.

Stoppa systemet med réd knapp STOPP. Knappen mdste hdllas in 1 sekund fér att férhindra
tryck av misstag.
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Setup/Lar

Systemets driftlage visas som en LED indikator mellan knapparna for START och STOPP.
Gra indikerar att systemet ej ar i drift
Gul indikerar att systemet startar upp.

Rorgatan fylls med pump MP1 vid tjarnen och pump HP1 i pumpstationen. Darefter bygger HP1
upp trycket till arbetstryck 28-30bar.

Nar tryckgivare P2 har 10bar startas kompressor K1.

Nar tryckgivare P2 har strax under produktionstryck och tryckgivare P3 har 4bar gar systemet
over till produktion. Under start kan systemet stoppas automatiskt av kritiska alarm.

Gron Indikerar att systemet ar i produktion. Under produktion kan systemet stoppas
automatiskt av kritiska alarm.

Rod Indikerar att systemet stoppar. Efter 10 sekunder slapps luftrycket. Efter 60 sekunder
draneras vatten och luft ur samtliga rérgator.



Lasta funktioner
Manuellt lage, installningar och larminformation ar lasta och kraver inloggade anvandare.
For att logga in tryck pa nyckelknappen. I login rutan ange anvandare och l6senord.

Snoldggare har tillgang till manuellt Iage och kan dndra instéllningar, se och aterstalla larm samt
se total vattenmangd. Losenord: snow

Administrator kan gora allt som snéldaggare kan samt aterstalla total vattenméangd.
Losenord: Snow

o Login %iSnowMakers

1. Luft
Skjutvall/Skicross

Lser:

K1 ‘ i
Password:

0,0 bar

¢ ©

a4
/é\ 0Hz

3.Luft @
Knattespar

2. Vatten (]
Skjutvall/Skicross

4.vatten
Knattespar

SAdA

Larm: @

!I!!I I “ Rorgata 1+ | Rorgata3+ Setup/Lar



Setup/Larm

N&r man ar inloggad och trycker pa ”"Setup/Larm” knappen visas Setup/Larm sidan.

Instillningar Alarm
Produktionstryck: {OKommunikation MP1 (O Sensorfel P2
| 0 bar () Kommunikation HP1  (Sensorfel T1
) . (& Kommunikation K1 (1Sensorfel F1
Min. tryck produktion: (FRQ Fel MPL O Torrkéming
| 0 bar (OFRQ Fel HP1 (& Overhettning HP1
O Fel K1 (O L&gt produktionstryck
Totaler (1Sensorfel P1 (_yFelstopp under prod.
Total vattenméngd: {OVentilfel LV1 (OLAgt ink. tryck prod.
| 0 m? () Ventilfel LV3
O Ventilfel VV2 ‘ Aterstall alarm
| MNollstéll total vattenméangd | (O Yentilfel ¥v4
Logout <

Har kan man dndra foljande Installningar.

e Produktionstryck: Systemet kommer att reglera pumpens hastighet for att halla detta
tryck i systemet under produktion.

e Min. tryck produktion: Minsta tryck under produktion. Nar trycket i systemet sjunker
under detta aktiveras larm lagt produktionstryck. Systemet fortsatter att producera men
nedstangning rekommenderas.

Pa sidan visas dven Total vattenmangd.
Detta ar den totala mangd vatten som systemet pumpat ut sedan senaste nollstallningen.



Alarm indikeras med réd LED symbol vid respektive larm.
Forklaring alarm.
e Kommunikation MP1: Systemet har ej kontakt med Matarpump vid tjarnen.
¢ Kommunikation HP1: Systemet har ej kontakt med Tryckpump.
¢ Kommunikation K1: Systemet har ej kontakt med Kompressor.
e FRQ Fel MP1: Frekvensstyrning for matarpump har larm.
e FRQ Fel HP1: Frekvensstyrning for tryckpump har larm.
e Fel K1: Kompressor har larm.
e Sensorfel P1: Tryckgivare for inkommande vatten fungerar e;j.
e Ventilfel LV1: Stamventil fér luftgata 1 fungerar ej.
e Ventilfel LV3: Stamventil for luftgata 3 fungerar ej.
e Ventilfel VV2: Stamventil for vattengata 2 fungerar ej.
e Ventilfel VV4: Stamventil for vattengata 4 fungerar ej.
e Sensorfel P2: Tryckgivare for utgaende vatten fungerar ej.
e Sensorfel T1: Temperaturgivare pa HP1 fungerar ej.
e Sensorfel F1: Flodesmatare fungerar ej.
e Torrkoérning: Nivavakt for tryckpump indikerar ej vatten under produktion.
e Overhettning HP1: Temperatur pd HP1 &r 6ver 40 grader under drift.
e Lagt produktionstryck: Utgaende tryck ar under min-tryck under produktion.
e Felstopp under prod. : Tryckpump eller kompressor har stoppat under produktion.

e Lagt ink. tryck prod. : Inkommande tryck ar under 0,5 bar under produktion.

Vissa larm maste aterstallas manuellt. Detta gors med ”Aterstall alarm” knappen.



Manuellt lage

Nar man trycker pa knappen “Manuell” aktiveras manuellt lage. | manuellt lage styrs samtliga
komponenter manuellt fran panelen.

Manuellt lage skall endast anvandas nar man har god kainnedom om systemets funktion.
Det kan endast aktiveras nar systemet INTE ar i drift.

Manuellt lage avslutas genom att trycka pa krysset i 6vre hégra hornet. Systemet gar da over i
automatiskt lage.
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